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 المس تخلص 

ℤ4 الحلقة منمختلفة  حلقات جزئية جديدة عل التواءاختزال و  ترميزات قمنا باس تحداث العمل،في هذا  + 𝜔ℤ4   حيث

𝜔2 = 2 + 2𝜔. باس تخدام  .لة العكس يةيك القيود العكس ية والت  العديد من ترميزات الحمض النووي التي تحقق قدمنا

ميلر. -وأ وجدناها للترميزات البس يطة وترميزات ريد 𝑅، قمنا أ يضا بتعريف توزيعات المسافة قاو عل الحلقة φراسم قاو 

نشاءبالنظر ا لى مسافة قاو، تم ℤ4عل الحلقة  التعبئة الكروية  حدود     ا  + ℤ4 + 𝜔2ℤ2     حيثω2
2 = بال ضافة ا لى   .2

 .التي تحقق حدود المثل الفردي مثالية ترميزات قدمنا ذلك،

 ا شراف: 
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Abstract 

 
In this work, we introduce new reduction and torsion codes over various subrings of 

the ring Z4 +ωZ4 with ω2 = 2+2ω. Using Gau map φ, various DNA codes that satisfy 

reverse and reverse-complement constraints are given. We also define Gau distance 

distributions over the ring R and find them for simplex codes and Reed-Muller codes. 

Considering Gau distance, Sphere packing bound is established over the ring Z4 + ωZ2 

where ω2 = 0. In addition to this, optimal codes are provided with respect to 

Singletonlike bound.  
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