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قطب 2





السلك الأحمر القصير المتصل بالقطب 2












































[4]  باستخدام ساق الملعقة ، أضف 3 ملاعق من مسحوق كبريتيت الصوديوم اللامائية في الإناء E3. أدخل الغطاء 2 في الإناء E3 بحيث تكون فتحة التهوية أقرب إلي الأوان الصغيرة ، وفتحة وصلة أنبوبة السليكون موجهة بعيدا عن الأوان الصغيرة (انظر الشكل بالأعلي). 


[5]  سد فتحة وصلة أنبوبة السليكون بالغطاء 2 بقطعة من الصلصال (أنظر الشكل بالأعلى). 


ملحوظة: إذا كان هناك أي تيار هوائي في الغرفة فإن نتائج التجربة قد تتأثر قليلا. وإذا أردت يمكنك ان تستخدم وعاء قليل العمق مثل صندوق ورق مقوى لمنع أثر أي تيار أو مجرى هوائي على التجربة رغم أن هذا ليس ضروري. 


[6]  أملء الحقانة 0.2 مل من حمض هيدروكلوريك 5.5 M. ووجه فوهة الحقانة فوق فتحة التهوية بالغطاء 2 بمسافة قليلة ، ثم أضف كل كمية حمض الهيدروكلوريك في الإناء E3. (لا تدخل فوهة الحقانة بالكامل في فتحة التهوية بغطاء 2 لأن الحقانة ستلتصق بشدة في الغطاء. واحترس من سكب أي من حمض الهيدروكلوريك في الماء او على يدك). 


[7]  انتظر لمدة من 3 إلي 5 دقائق. 


[8]  بعد حوالي دقيقة ونصف من الانتظار، ارفع طبق التجارب قليلاً نحو الضوء ولاحظ لون المحاليل المائية من تحت طبق التجارب. ( انظر السؤال 2 ). 


[9]  بعد حوالي 5 دقائق احسب عدد الأوان المحمضة ، واحمل طبق التجارب تحت الضوء مرة أخرى. ( أنظر الأسئلة 7 ، 9 ). 





نظف طبق التجارب بشكل جيد قبل المضي للخطوة 2





أسئلة الجزء 1 





س 1: ما هو لون و  pH محلول الدليل العام عند بدء التجربة؟ 





س 2: ماذا يحدث للون محلول الدليل العام في الأواني؟ ما الذي يحدث لـ pH المحلول؟ 





س 3: اشرح إجابتك على السؤال 2 باستخدام معادلة كيميائية تمثل التفاعل الذي يمكن حدوثه. 





س 4: هل يتغير لون المحلول المائي بصورة متناسقة؟ 


        أ ـ عبر مساحة سطح المحلول في كل إناء. ب ـ من أعلى إلي أسفل في كل إناء؟ 


س 5: اقترح سببا لإجابتك على السؤال 4. 
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س 6: هل تحميض المحلول متشابه في جميع الأوان الصغيرة بطبق التجارب ؟ إشرح اجابتك.





س 7: في أي من الأوان قد تحمض الماء؟ (إجابة هذا السؤال تكون ليس بعد أطول من 5 دقائق من وقت بدءك للتجربة). 





س 8: عندما بدأت التجربة وإذا أضفنا ملعقة واحدة من كبريتيت الصوديوم للإناء E3 بدلا من 6 ملاعق ، هل يكون عدد الأواني التي تظهر تحمض مائي أكثر أو أقل؟ 





س 9: كيف تغير توزيع التحميض من المرة الأولى التي رأيت فيها الأوان من تحت طبق التجارب ؟ اشرح إجابتك.








الجزء 2 : وظيفة المدخنة في تشتيت ملوثات الهواء





المتطلبات





المستلزمات : حقانة 2 مل، قطارتان ، ملعقة ، طبق التجارب، غطاء 1، قطعة من الصلصال (5 مللم × 5 مللم × 5 مللم)، أنبوبة سليكون (1.5سم × 4 مللم). 


الكيماويات : حمض هيدروكلوريك  HCl(aq) (5.5M)، مسحوق كبريتيت الصوديوم اللامائية Na2SO3(s) ، محلول الدليل العام ، ماء الصنبور.


 


خطوات العمل





[1]  كرر الخطوات من 1 إلي 3 في الجزء 1. 


[2]  باستخدام ساق الملعقة ، أضف 3 ملاعق من مسحوق كبريتيت الصوديوم اللامائية في الإناء E3. ادخل الغطاء 1 في الإناء E3 ، بحيث تكون وصلة الأنبوب اقرب إلي الأواني الصغيرة ومدخل الحقانة موجهة بعيداً عن الأوان الصغيرة. 


[3]  ثبت أنبوبة السليكون فوق وصلة الأنبوب في الغطاء 1. فإن هذا سيكون مثل المدخنة. 


لاحظ : كما في الجزء 1، فإن باقي الخطوات قد يتم أداؤها في منطقة خالية من التيار الهوائي. 


[4]  أملأ الحقانة بمقدار 0.2 مل من 5.5M حمض هيدروكلوريك. ثبت الحقانة في مدخل الحقانة في الغطاء 1 بلطف. أضف كل 5.5M حمض هيدروكلوريك ببطء في الإناء E3. لا تضف الحمض بسرعة جداً حيث أن الزيادة في الضغط في الإناء قد تدفع الحمض خارج أنبوبة السليكون. أحرص على عدم سكب أي حمض هيدروكلوريك في الماء. 


[5]  في الحال بعد إكمال الخطوة 4 ، انزع الحقانة من الغطاء 1 ، وسد الحقانة بقطعة من الصلصال ، واحرص على عدم سكب أي من حمض الهيدروكلوريك في الماء. 
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[6]  انتظر حوالي 3 إلي 5 دقائق. (انظر الأسئلة 1، 2). 





نظف طبق التجارب بشكل جيد قبل المضي إلي الجزء 3


 


الجزء 3 : الحد من إصدار تلوث عن طريق إمتصاص غاز SO2





المتطلبات





المستلزمات : حقانة 2 مل ، ثلاثة قطارات ، ملعقتين ، طبق التجارب ، غطاء 1 ، قطعة من الصلصال ( 5 ملم × 5 ملم × 5 ملم) ، أنبوبة سليكون (1.5سم × 4 ملم) ، قطعة من القطن (3 ملم × 3 ملم). 


الكيماويات : حمض هيدروكلوريك  HCl(aq) [5.5M]، مسحوق كبريتيت الصوديوم اللامائية Na2SO3(s)، مسحوق أكسيد الكالسيوم CaO(s) ، محلول الدليل العام ، ماء الصنبور. 





خطوات العمل





[1]  كرر الخطوات من 1 إلي 3 في الجزء 1. 


[2]  باستخدام ساق الملعقة أضف 3 ملاعق من مسحوق كبريتيت الصوديوم اللامائية في الإناء E3. ادخل الغطاء رقم 1 في الإناء E3 بحيث أن تكون وصلة أنبوب السليكون (بالغطاء 1) أقرب إلي الأوان الصغيرة بطبق التجارب ، ويكون فتحة مدخل الحقانة (بالغطاء 1) موجه بعيداً عن الأواني الصغيرة. 


[3]  ادخل قطعة صغيرة من القطن في فتحة أحد أطراف أنبوبة سليكون. بعد ذلك ثبت هذا الطرف من الأنبوبة في فتحة وصلة أنبوب السليكون في غطاء 1. 


[4]  استخدم ساق ملعقة نظيفة لإضافة مسحوق أكسيد كالسيوم في الطرف الأخر من أنبوبة السليكون. أضف كمية مناسبة من مسحوق أكسيد الكالسيوم تكفي لملء أنبوبة السليكون حتى قمتها. حاول أن تعبأ أكسيد الكالسيوم بطريقة محكمة الإغلاق في الأنبوبة بحيث أنها لا تدفع للخارج عندما يضاف حمض الهيدروكلوريك في الإناء E3. وسيكون هذا هو ماص (شافط)


 للأبخرة المتصاعدة من الإناء E3.





لاحظ : كما هو في الجزئين 1 و 2 ، فإن الخطوات الباقية يمكن إجرائها في منطقة خالية من التيار الهوائي. 
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[5]  أملء الحقانة بمقدار 0.2 مل من حمض الهيدروكلوريك ، ثم ثبت الحقانة في فتحة مدخل الحقانة في الغطاء 1، أضف كل حمض الهيدروكلوريك 5.5 في الإناء E3. 


لا تضف الحمض بسرعة حيث أن الزيادة في الضغط في الإناء قد تدفع كل أكسيد الكالسيوم خارج أنبوبة السليكون. (أحرص على عدم سكب أي من حمض الهيدروكلوريك في الماء). 


[6]  بعد إكمال الخطوة 5 ، في الحال انزع الحقانة من مدخل الحقانة في الغطاء 1 وسد المدخل بقطعة من الصلصال. 


[7]  انظر حوالي من 3 إلي 5 دقائق ولاحظ ما الذي يحدث. (انظر السؤال 1). 





نظف طبق التجارب بشكل جيد





أسئلة - الجزء 2


س 1: هل تحميض المحاليل هو نفسه في كل مكان في الأوان الصغيرة من طبق التجارب ؟ أشرح إجابتك. 





س 2: في كم من الأواني حدث تحميض الماء ؟ (يتم الإجابة على هذا السؤال بعد خمسة دقائق من وقت بدءك للتجربة وليس بعد مدة أطول من خمسة دقائق). 





س 3: قارن إجابتك على السؤال 2 السابق مع إجابتك على السؤال 7 في الجزء 1. هل عدد الأوان التي تظهر تحمض مائي يكون أكبر أو أصغر في وجود مدخنة ؟





أسئلة - الجزء 3





س 1: في أي من الأوان يحدث تحمض مائي؟ (يتم الإجابة على هذا السؤال بعد خمسة دقائق من وقت بدءك للتجربة وليس بعد مدة أطول من خمسة دقائق). 





س 2: اكتب معادلة كيميائية رمزية متزنة ، تظهر التفاعل بين SO2(g) و CaO(s) في المدخنة. 





س 3: اكتب بيان واصفا أثر أكسيد الكالسيوم على انبعاث SO2 بإختصار.
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تجربة 6: تميء الماء كهربائياً





المتطلبات





المستلزمات: بطارية 9 V × 1 ( او خليتين V 2 × 1.5 ) ، طبق التجارب ، لمبة ليد LED (مصباح كهربي صغير يثبت على أحدى أوعية طبق التجارب الكبيرة D أو F ) مع وصلاتها السلكية ، قطبين (على هيئة شفاطات الشرب) ، ملعقة صغيرة بلاستيكية ، موقد ، قطارة ذو عنق رفيعة ، عبوة عينات صغير ، علبة كبريت ، أسلاك نحاس بطلاء احمر ( واطرافها بارزة ) ، سلك نحاسى بطلاء اسود ( واطرافه بارزة ). 


الكيماويات: حبة صوديوم هيدروكسيد (NaOH) ، ماء صنبور. 





ملحوظة: سيتم اضافة صوديوم هيدروكسيد لماء الصنبور فى هذه التجربة لزيادة توصيله الجيد للماء.












































خطوات العمل





[1] ادفع لمبة الليد LED (المصباح الكهربائي الصغير) داخل الدائرة E6 فى طبق التجارب. 


[2] ضع علامة على كل من الاقطاب فى مقياس رسم بوحدة متساوية بأستخدام قلم ، ويطلق على أحدى القطبين برقم 1 والآخر برقم 2.
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[3] قم بأزالة الغطاء من كأس العينات الصغير وملئ نصفه بالماء. ضع الكأس فى الدائرة E5  بالقرب من مؤشر التيار. 


 [4] قم بأستخدام ملعقة بلاستيكة لوضع حبة من حبيبات هيدروكسيد الصوديوم فى انبوبة عينات صغيرة ، ثم يتم تقليبها حتى تذوب (استخدام وعاء فارغ لشفط بعض المحلول من العبوة).


[5] ضع القطب (1) ذا الفتحة لاعلى واملاء القطب على اخره بالماء من الوعاء.


[6] غير اتجاه القطب (1) فوراً وضعه فى محلول الكأس. كرر هذه الخطوة بالنسبة للقطب (2) وقم بإعادة اى محلول تبقى فى الوعاء إلى الكاس الذي في F5 . استخدام ماء الصنبور لشطف يدك جيدا من محلول هيدروكسيد الصوديوم.


[7] قم بتوصيل طرف السلك الاسود الطويل من لمبة الليد LED إلى الطرف السلبى (-) فى البطارية . وتوصيل طرف السلك الاسود القصير الآخر بالقطب (1). كما هو موضح بالشكل.


[8] قم بتوصيل أحدى طرفي السلك الاحمر بالطرف الايجابى (+) للبطارية وتوصيل طرفه الآخر بالقطب (2).


[9] إفصل لمبة الليد من الدائرة الكهربائية ، ثم قم بأعادة غلق الدائرة الكهربائية بتوصيل القطب (1) مباشرة بالطرف السلبى (-) من البطارية. 


[10] سيعتبر الغاز المتصاعد فى القطب (1) هى المادة (A) والغاز المتصاعد فى القطب (2) هو الغاز (B) . (انقر بأستمرار على كل قطب بأصبعك ، لخلخلة الغازيين(A)  و (B) والتى قد تتراكم فقاعاتها فى مناطق معينة بداخل جدار القطبين ، هذا لكي تتصاعد كل فقاقيع الغازين في أعلى القطبين).


[11] عندما يكون القطب (1) ملئ الغاز (A) ، قم بحل البطارية من الدائرة الكهربائية وقد تأخذ هذه العملية 10 دقائق ( أو اطول أذا كنت تستخدم بطاريتين كل منها 1.5 فولت).


[12] قم بأشعال الموقد الصغير وقم بإزالة القطب (1) بحرص من الكأس مع تغطية الفتحة بأصبعك عندما تكون خارج الماء وقرب القطب (1) من شعله الموقد. 





لا تحرق نفسك ولا تحرق القطب 





[13] ابعد اصبعك عن الفتحة لتسمح بخروج الغاز (A). عندما تلاحظ ما يحدث ، اشطف يدك جيداًُ بالماء


 


اشطف القطبين والكاس بالماء جيداً
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الاسئلة





س 1: ما هو التأثير على المصباح الكهربي عندما يتم توصيل البطارية بالاقطاب  


       المغمورة في محلول الكأس الصغير؟





س 2: ها هو سبب ملاحظتك فى السؤال 1 ؟ 





س 3: ماذا تلاحظ بداخل القطبين A و B ؟ 





س 4: عندما يتم ملئ الغاز (A) كم يكون حجم الغاز (B) فى القطب 2 ؟ 





س 5: ماذا يحدث عندما تتعرض المادة (A) للشعلة ؟ 





س 6: ما هو اسم المادة (A)؟





س 7: ما هو اسم المادة (B)؟ 





س 8: ما هو الاختبار الذى تقوم به لاثبات أن المادة (B)  هى تلك المادة ؟





س 9: لماذا نتجت كمية كبيرة من المادة (A) وليس المادة (B)؟ 





س10: أكتب ملخص لما يحدث عندما يتم تحلل الماء كهربائيا .





س11: من السؤال 10 ، هل ترى ان ماء الصنبور مركب ام عنصر ام مزيج منهما ؟ 


        اشرح اجابتك.
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تجربة 7: مقدمة - معايرة حمض مع قاعدة 





المتطلبات


 


المستلزمات : طبق التجارب، ملعقة ، خمسة قطارات. 


الكيماويات : حمض A  [0.10M]، حمض B [0.10 M]  ، محلول هيدروكسيد الصوديوم [0.10M]  NaOH (aq)، دليل الميثايل البرتقالي، ماء صنبور. 





لاحظ: ينبغي أن تكون الملعقة الصغيرة نظيفة قبل كل استخدام. 





إرشادات : إذا انسكب أي حمض أو قاعدة على الجلد اشطف المنطقة المتأثرة بالماء بشكل جيد. 





خطوات العمل





[1] أضف 5 قطرات من ماء الصنبور في الاناء A1. 


[2] أضف قطرة من دليل الميثايل البرتقالي في الاناء A1 (انظر السؤال 1). 


[3] كرر الخطوات 2,1 السابقة في الاناء A2 باستخدام الحمض A بدلا من ماء الصنبور (انظر السؤال 2). 


[4] أضف عدد كاف من قطرات هيدروكسيد الصوديوم للإناء A2 لمجرد جعل لون المحلول في الإناء A2 نفسه كلون المحلول في الإناء A1. وقم بحرص بحساب عدد قطرات هيدروكسيد الصوديوم المستخدم (انظر السؤال 3).





استخدم ساق الملعقة لتقليب المحلول بعد إضافة كل قطرة من هيدروكسيد الصوديوم.





[5] كرر المعايرة التي قمت بعملها في الاناء A2 مرتان اضافيتان في الإنائين A3 و A4 (انظر السؤال 3). 


[6] كرر الخطوات 3 و 4 السابقتين في الأواني A7, A6, A5، لكن هذه المرة باستخدام الحامض B بدلا من الحامض A. 


[7] احسب بحرص عدد قطرات هيدروكسيد الصوديوم المستخدمة (انظر السؤال 4). 





اشطف طبق التجارب بماء الصنبور وجففه بواسطة الرج
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أسئلة





س 1 : اذكر لون المحلول في الاناء A1. 





س 2 : اذكر لون المحلول في الاناء A2. 





س 3 : قم بإعداد جدول مثل الجدول 1 التالي وأكتب فيه عدد القطرات. 


الجدول 1 : 


الحمض المستخدم


A�
عدد قطرات الحمض A�
عدد قطرات NaOH�
متوسط عدد قطرات NaOH�
�
�
5�



______


�
______�
�
�
5�



______


�
�
�
�
5�



______


�
�
�



س 4 : أعد جدول مثل الجدول 2 التالي وأكتب فيه عدد القطرات: 


الجدول 2 : 


الحمض المستخدم


B�
عدد قطرات الحمض B�
عدد قطرات NaOH�
متوسط عدد قطرات NaOH�
�
�
5�



______


�
______�
�
�
5�



______


�
�
�
�
5�



______


�
�
�



س 5 : ما هي نسبة حجم NaOH إل الحمض A في معايرة الحمض A 0.10M ؟ 





س 6 : ما هي نسبة حجم NaOH إلى الحمض B في معايرة الحمض B 0.10M ؟ 





س 7 : قارن أجوبتك في السؤالين السابقين 5 و 6، ثم اشرح هذه النتائج.
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قائمة بالمواد الكيميائية المعتمدة قياسياً من منظمة اليونسكو 


لورش عمل تجارب الميكروكيميائية


• Barium chloride 0.1 M solution, 50 ml (x 4) (BaCl2.2H2O)  كلوريد الباريوم


• Calcium oxide powder, 50 g (x 4) (CaO) مسحوق أكسيد الكالسيوم


• Copper nitrate 0.5 M solution, 50 ml (x 4) (Cu(NO3)2.3H2O) نترات النحاس


• Copper oxide powder, 50 g (x 4) (CuO) مسحوق أكسيد النحاس


• Hydrochloric acid 0.1 M, 50 ml (x 6) (HCl) حمض الهيدروكلوريد


• Hydrochloric acid 11 M, 50 ml (x 4) (HCl) حمض الهيدروكلوريد


• Hydrochloric acid 5.5 M, 50 ml (x 6) (HCl) حمض الهيدروكلوريد


• Methyl orange indicator solution, 50 ml (x 4) محلول دليل الميثايل البرتقالي


• Methyl red indicator solution, 50 ml (x 4) محلول دليل الميثايل الأحمر


• Nitric acid 2 M, 50 ml (x 4) (HNO3) حمض النيتريك


• Potassium dichromate powder, 50 g (x 4) (K2Cr2O7) ثنائي الكرومات البوتاسيوم


• Silver nitrate 0.1 M solution, 50 ml (x 4) (AgNO3) محلول نترات الفضة


• Sodium bromide 0.1 M solution, 50 ml (x 4) (NaBr) بروميد الصوديوم


• Sodium chloride 0.1 M solution, 50 ml (x 4) (NaCl) كلوريد الصوديوم


• Sodium hydrogen carbonate 0.5 M solution,50 ml(x 4)(NaHCO3) بيكربونات الصوديوم


• Sodium hydroxide pearls, 50 g (x 4) (NaOH) حبيبات هيدروكسيد الصوديوم


• Sodium hydroxide 0.1 M solution, 50 ml (x 4) (NaOH) محلول هيدروكسيد الصوديوم


• Sodium iodide 0.1 M solution, 50 ml (x 4) (NaI) محلول يوديد الصوديوم


• Sodium sulphite (anhydrous) powder,50 g(x 4)(Na2SO3)    كبريتيت الصوديوم اللامائية


• Sulphuric acid 1 M, 50 ml (x 4) (H2SO4) حمض الكبريتيك 


• Sulphuric acid 0.1 M, 50 ml (x 6) (H2SO4) حمض الكبريتيك 


• Universal indicator solution, 50 ml (x 4)   محلول الدليل العام


• Zinc nitrate 0.5 M solution, 50 ml (x 4) (Zn(NO3)2.4H2O) محلول نترات الزنك





وقود الموقد ميثيليتد إيثر: خليط من الإيثانول المطلق 95% وميثانول 5%  Methylated spirits








ملاحظات:إذا لم تشحن الكيماويات من قبل المصدر ، فيفضل ان تكون متوفرة ومحضرة محلياً . اما ما يخص وقود الميثيليد إيثر يحتاج توفيره محلياً ليستخدم في الموقد الميكرو.
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السلك الأسود طرفه الطويل متصل 


بقطب البطارية السالب





قطب





مصباح كهربي





1
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تجربة 2: الاتزان الكيميائي – مبدأ لوشاتيليه





جزء 1: تأثير تركيز المتفاعلات على الاتزان الكيميائي





Cu(H2O)42+(aq) + 4Cl- (aq)                         CuCl42-(aq) + 4H2O (I)





                  النواتج 					المتفاعلات 





المتطلبات





المستلزمات : قطارتان ، ملعقة ، طبق التجارب . 





الكيماويات : محلول نترات النحاس [0.5M] Cu (NO3)2 (aq) ، حمض الهيدروكلوريك [11M] (HCl (aq)  ) ، ماء صنبور. 





تحذير : إذا إنسكب أى حمض على الجلد ، إشطف المنطقة المتأثرة بشكل 


بالماء . 





خطوات العمل








[1] استخدم قطارة نظيفة لإضافة 5 قطرات من Cu(NO3)2 (aq) 0.5M في كل من الإناءين A2 ,A1 . 


* الإناء A1 هو الإناء الضابط لأثر التخفيف (أو الإناء المعيارى أو إناء المقارنة) للمقارنة لكل قطرة من الماء أو HCl يتم إضافتها لكل من الإنائين A1 وA2. فعند إضافة قطرة من HCl في الإناء A2 ، ينبغى أن تضاف للإناء A1 قطرة ماء ، وهذا من اجل مقارنة أثر التخفيف. (انظر السؤال1). 


[2] بإستخدام قطارة أخرى ، أضف 3 قطرات من 11M HCl في الإناء A2 . ثم قلب المحلول بساق ملعقة. } تذكر* { (انظر السؤال 3).


[3] أضف 8 قطرات من الماء للإناء A2 ، ثم قلب المحلول بساق ملعقة.  } تذكر* {. (أضف قطرة أخرى من الماء إذا لم يكتمل تغير اللون ) ( انظر السؤال 5 ). 


[4] إحتفظ بمحتويات الإناءيين A2 , A1 للجزء 2 . 


























   فوهة التهوية بالغطاء رقم  2  


ناحية أواني طبق التجارب الصغيرة 











قطعة صلصال لسد فتحة وصلة أنبوبة السليكون بإحكام
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تجربة 4 : تلوث الهواء من غاز ثاني أكسيد الكبريت





الجزء 1 : الانبعاث غير المحكوم لثاني أكسيد الكبريت





المتطلبات





المستلزمات : حقانة 2 مل ، قطارتين ، ملعقة ، طبق التجارب ، غطاء رقم 2 ، قطعة من الصلصال (5ملم × 5ملم × 5ملم). 


الكيماويات : حمض هيدروكلوريك  HCl(aq) (5.5M)، مسحوق كبريتيت الصوديوم اللامائية Na2SO3(s) ، محلول الدليل العام ، ماء صنبور. 





مقدمة





التجربة تهدف إلي محاكاة مصنع صناعي ينتج غاز ثاني أكسيد الكبريت الغازي  وتحديد أي العوامل التي تؤثر على تلوث الهواء والماء في محيط المنطقة التي يوجد بها المصنع. والأوان الصغيرة بطبق التجارب المملوءة بالماء سوف تستخدم لتمثيل المنطقة المحيطة التي يحدث فيها تلوث نتيجة إنبعاث الغاز من المصنع. 








خطوات العمل





[1]  ضع طبق التجارب تحت ماء الصنبور ، وأملء كل الأوان الصغيرة (إناء A1 إلي D12) بالماء.


[2]  استخدم قطارة فارغة لشفط أي كمية من الماء موجودة في الأوان الكبيرة ، وبإستخدام ورق نشاف يتم تجفيف المساحات التي بين الأوان الصغيرة على سطح طبق التجارب بلطف. 


























[3]  استعمل قطارة لإضافة قطرة واحدة من محلول الدليل العام ، في كل من الأوان الصغيرة المملوءة بالماء ( أنظر السؤال 1 ).





اواني صغيرة 


مليئة بالماء 


+ ومحلول 


الدليل العام








مصدر تلوث منبعث من فتحة التهوية





تجربة 1: الكشف عن الأيونات في المحاليل المائية





جزء 1: الكشف عن وجود أيونات الكبريتات في المحاليل المائية	





المتطلبات


المستلزمات : طبق التجارب ، قطارات. 


الكيماويات : حمض كبريتيك H2SO4(aq) [1.0M] ، محلول كربونات هيدروجين الصوديوم NaHCO3 [0.5M] ، محلول نترات الزنك Zn(NO3)2 (aq) [0.5M] ، حمض هيدروكلوريك [11M] HCl  ، محلول كلوريد الباريوم BaCl2(aq) [0.5M] ، ماء صنبور. 





تحذير: اذا انسكب أي حمض على الجلد ، فاشطف المنطقة المصابة بشكل شامل بالماء. 





خطوات العمل





[1] استخدم قطارة نظيفة لاضافة 5 قطرات من ماء الصنبور للإناء A1. 


[2] اضف 5 قطرات من المحاليل التالية: حمض الكبريتيك [1.0M] في الاناء A2 ، كربونات هيدروجين الصوديوم (0.5M) في الاناء A3 ، ونترات الزنك (0.5M) في الاناء A4. (يستخدم قطارة نظيفة لكل محلول). 


[3] اضف 3 قطرات من محلول كلوريد الباريوم الى كل من الأوان من A1 الى A4. (أنظر السؤال 1). 


[4] استخدم قطارة نظيفة لاضافة قطرة واحدة من حمض هيدروكلوريك 11M في كل من الاوان A1 الى A4 (انظر السؤال 5). 





اشطف الأوان بطبق التجارب بماء الصنبور وجففها بالرج قبل المضي للجزء 2





الجزء 2: الكشف عن وجود أيونات الهاليد في المحاليل المائية





المتطلبات





المستلزمات: طبق التجارب ، خمسة قطارات. 


الكيماويات: محلول كلوريد الصوديوم NaCl(aq) (0.1M) ، محلول يوديد الصوديومNaI(aq) (0.1M) ، محلول نترات الفضة AgNO3(aq) (0.1M) ، حمض النيتريك HNO3(aq) [2.0M].
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خطوات العمل





[1] أضف خمسة قطرات من محلول كلوريد الصوديوم في الاناء  A1، و5 قطرات من محلول بروميد الصوديوم في الاناء A2 ، و5 قطرات من محلول يوديد الصوديوم في الاناء A3 .


[2] أضف قطرة من حمض النيتريك (2.0M) ، ثم 3 قطرات من محلول نترات الفضة في الأوان من A1 الى A3. 


[3] لاحظ ماذا يحدث (انظر الاسئلة 1، 2). 





اغسل طبق التجارب بماء صنبور وجففه بالرج





أسئلة - الجزء 1





س 1 : ماذا تلاحظ عند إضافة محلول كلوريد الباريوم للأوان A1 إلى A4؟ 


س 2 : فى أى من الأوانى تلاحظ تكون راسب؟ 


س 3 : أكتب صيغة كيميائية لكل من راسب (أو رواسب) تلاحظها فى الأوانى من A1 إلى A4؟ 





  إرشاد : كلوريد الصوديوم وكلوريد الزنك كلاهما قابل للذوبان فى الماء. 





س 4 : هل يمكن إضافة محلول كلوريد الباريوم ( كما فى خطوة العمل السابقة) ، بأن يكون هذا الكاشف بمثابة اختبار لوجود الكبريتات فى المحاليل المائية ؟ إعط سبباً لإجابتك؟ 


س 5 : ماذا تلاحظ عند إضافة حمض هيدروكلوريك 11M للأوان من A1 إلى A4؟ 


س 6 : فى أى من الأوان تلاحظ ظهور راسب ؟ 


س 7 : اكتب صيغة كيميائية تمثل أى راسب (أو رواسب) يتم ملاحظتها فى الأوان السابقة، بعد إضافة HCl (aq) ؟


س 8 : إشرح أى تغير تم ملاحظته فى الأوان من A1 إلى A4 عند إضافة HCl(aq) ؟


س 9 : على أساس ملاحظاتك ، اذكر كيف يمكنك أن تكشف عن أيونات الكبريتات؟


س 10 : كيف يمكنك ان تكشف بالتجربة من ان المحلول محتوى على كلا من الكربونات والكبريتات؟ 
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الجزء 2 : أثر الحرارة على الاتزان الكيميائى





Cu(H2O)42+(aq) + 4Cl–(aq)                      CuCl42-(aq) + 4H2O( l )





المتطلبات





المستلزمات : ساق زجاجية ، موقد صغير ، علبه ثقاب. 


الكيماويات : المحاليل من الإنائين A2 ,A1 من الجزء 1 ، ماء مثلج ، ماء بارد ، وقود ميثيليتد إيثر للموقد الصغير.


إرشاد: أن الكحوليات الممثيلة سامة . لا تستنشق أبخرتها أو تشرب السائل ، وإحرص على عدم حرق أصابعك بالساق الزجاجية ، ولا تلمس سطح طبق التجارب بالساق الساخن فإنه سوف ينصهر.





خطوات العمل�


[1] مرر الساق الزجاجية من خلال لهب الموقد 3 أو 4 مرات ، ثم ضع الساق في A2 .


( إذا كان الساق ساخن جداً ، فإن المحلول يغلى) ، حرك الساق بشكل متناسق في الإناء لتوزيع الحرارى جيداً. ( انظر السؤال 1 ) 


[2] إنزع الساق ، جففة ، ثم أغمسه في الوعاء الذى يحتوى على ثلج أو ماء بارد ( ملحوظة الثلج أفضل من الماء البارد ) إنتظر حوالى دقيقة حتى يصبح الساق بارد ، ثم أغمسه في الإناء A2 . ينبغى أن يتغير اللون بعد دقيقة أخرى. ( انظر السؤال 3 )  


[3] كرر الخطوات 2 , 1 ، هذه المرة واضعاً الساق الساخن ثم الساق البارد في الإناء A1. 


( انظر السؤال 5 ).


 


أشطف أواني طبق التجارب بماء الصنبور ، ثم جففها بالرج كما في السابق 





أسئلة – الجزء 1 





س 1: ما هو لون المحلول في كل إناء ؟ 


س 2: ما هو الأيون في المحلول المسئول عن هذا اللون؟ 


س 3: صف تغير اللون ؟


س 4: أى أيون في المحلول هو المسئول عن هذا اللون الجديد؟  


س 5: أذكر تغير اللون في الإناء A2 ؟





س 6: إقترح سبباً لتغير لون المحلول المحتوى على Cu(NO3)2 إلى الأصفر / الأخضر باهت بعد إضافة HCl إليه ؟





(      إستعن بالمعادلة المعطاة ).








(      إستعن بالمعادلة المعطاة ).














8





                           منظمة اليونسكو ومركز ريد ماستي بجامعة ويت وترسراند في جوهانسبيرج (جنوب أفريقيا) المساند   Tell:(+) 27 11 717 4802


     Fax: (+) 27 11 403 8733   website: www.microsci.org.za          email: � HYPERLINK "mailto:UNESCO@radmaste.wits.ac.za" ��UNESCO@radmaste.wits.ac.za�      


جوال 0505656105 تلفون و فاكس 6741856 جده - السعودية: Email: halbar@Kau.edu.sa











س 7: اكتب الوان الأنواع في المعادلة الكيميائية التالية:





Cu(H2O)42+(aq) + 4Cl-(aq)                          CuCl42-(aq) + 4H2O( I )                





ملحوظة : الماء ( H2O ) عديم اللون. 





س 8: أعطى إليك اللائحة التالية من الكواشف ؟ 


حمض النيتريك ( HNO3 ) 


كلوريد الصوديوم ( NaCl )


هيدروكسيد الصوديوم ( NaOH ) 


** أيهم تختار لتضيفه إلى محلول نترات النحاس الزرقاء لكي يتحول إلى اللون الأصفر / الأخضر باهت؟


س 9: أعط سبباً لإجابتك على السؤال السابق ؟ 


س 10: اكتب بيان يصف اثر تركيز المتفاعلات على الاتزان الذى درسته . 





أسئلة – جزء 2 





س 1: صف تغير اللون في الإناء A2 ( إذا لم يكن تغير اللون مقنع ، إمسح الساق وأعد الخطوة 1 ) ؟


س 2: أى أيون في المحلول مسئول عن اللون الجديد ؟ 


س 3: صف تغير اللون في الإناء A2 ( إذا لم يكن تغير اللون مقنع ، كرر الخطوة 2 ) ؟ 





س 4: أى أيون في المحلول مسئول عن اللون الجديد ؟   





س 5: هل تلاحظ نفس التغيرات اللونية كما هو بالنسبة للإناء A2 ؟ 


س 6: بعد ملاحظة التغيرات اللونية في الإناء A2 ، أى نوع يمكنك القول أنه مفضل


 Cu(H2O)42+(aq)   وCuCl42-(aq)    ، في ظل الظروف التاليه : 


                        أ – محلول ساخن 		ب- محلول بارد 


س 7: بإستخدام المعادلة الكيميائية المعطاة ، إشرح لماذا يتغير اللون عندما تكون درجة حرارة المحلول في الإناء A2 : 	أ- زائدة 		ب- منخفضة ؟


س 8: اكتب بيان يصف اثر درجة الحرارة على لون كل محلول من المحاليل الملونة ؟ 


س 9: طالب يقول أن درجة الحرارة تؤثر في لون كل المحاليل الملونة .


هل تعقد ان الطالب محق في وجه نظره ؟ 


إذا لم يكن ، كيف يمكنك أن تثبت أن درجة الحرارة فقط تغير لون المحلول عندما تغير تركيز نوع أو أكثر من الأنواع الملونة في المحلول ؟ إقترح منظومة تجريبية ؟ 








(      إستعن بالمعادلة المعطاة ).








(      إستعن بالمعادلة المعطاة ).
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